
A n n a l s o f T r o p ic a l M e d ic i n e & P a r a s i t o l o g y , V o l . 9 2 , N o . 8 , 8 9 7 ± 9 0 0 ( 1 9 9 8 )

G e n e t i c c o n ® r m a t io n o f t h e s p e c i ® c s t a t u s o f T r ia t o m a p e t r o c h i i

(H e m ip t e r a : R e d u v i id a e : T r ia t o m in a e )

T r ia to m a p e tr o c h i i P in t o a n d B a r r e t o i s a

B r a z il i a n t r ia t o m in e (H e m ip te r a ; R e d u v i id a e )

t h a t is m o r p h o lo g i c a l ly s im i l a r t o T r i .

b r a s ili e n si s N e iv a (F ig . 1 ) . B o th o c c u r in t h e

a r id n o r t h ± e a s t e r n s ta t e s o f B r a z i l , g e n e r a l l y in

r o c k p i l e s a s s o c i a t e d w i t h t h e l a r g e r o d e n t

K e r o d o n r u p e st r i s (L e n t a n d W y g o d z in s k y ,

1 9 7 9 ) . H o w e v e r , T r i . b r a si lie n si s a ls o in v a d e s

p e r id o m e s t i c h a b i t a t s a n d h u m a n d w e l li n g s ,

a n d i s w e l l - k n o w n a s a n im p o r t a n t d o m e s t i c

v e c t o r o f T ry p a n o so m a c r u z i , t h e c a u s a t i v e

a g e n t o f C h a g a s d is e a s e (S i l v e i r a e t a l . , 1 9 8 4 ) .

I n c o n t r a s t , T r i . p e t r o c h ii s e e m s t o b e e n t i r e l y

s y lv a t i c , w i t h o u t e p id e m io lo g i c a l s i g n i ® c a n c e .

T r ia t o m a b r a s il ie n s is i s m o r p h o lo g i c a l ly a n d

c h r o m a t i c a l l y v e r y v a r i a b l e (L e n t a n d

W y g o d z in s k y , 1 9 7 9 ; C o s t a e t a l . , 1 9 9 7 ) , s u c h

th a t L u c e n a ( 1 9 7 0 ) c o n s id e r e d T r i . p e t r o c h i i

s im p ly a s a f u r t h e r v a r i a n t o f T r i . b r a s ili e n si s .

T h i s d e c is io n w a s c h a l le n g e d b y L e n t a n d

W y g o d z in s k y ( 1 9 7 9 ) , w h o r e - e r e c t e d T r i .

p e t r o c h ii a s a s e p a r a t e s p e c i e s b e c a u s e o f c o n -

s is t e n t , a lb e i t s m a l l , m o r p h o lo g ic a l d i f f e r e n c e s

f r o m T r i. b r a si li e n si s , a n d b e c a u s e c r o s s - m a t in g

e x p e r im e n t s b e tw e e n th e s e tw o s p e c ie s f a i le d

t o p r o d u c e v i a b l e h y b r id s (E s p õÂ n o la , 1 9 7 1 ) .

H o w e v e r , t h e v a l id i t y o f c r o s s - m a t in g e x p e r i -

m e n t s f o r d e t e r m in in g t h e s p e c i ® c s t a tu s o f

t r i a t o m in e s h a s b e e n q u e s t i o n e d (B a r r e t t ,

1 9 9 6 ) , in d i c a t in g t h a t m o le c u l a r a p p r o a c h e s

m ig h t b e m o r e r e li a b l e f o r t h e d e t e r m in a t i o n

o f c lo s e ly r e l a t e d s p e c i e s . I t w a s t h e r e f o r e

d e c id e d t o c o m p a r e , b y a l l o z y m e e l e c t r o p h o r e -

s is , s a m p le s o f t h e s e tw o p u t a t i v e s p e c i e s l i v -

in g in s y m p a t r y in n o r t h ± e a s te r n B r a z i l , t o

v e r i f y w h e th e r o r n o t th e y a r e r e p r o d u c t i v e ly

i s o l a t e d .

N in e a d u l t in s e c t s o f e a c h s p e c i e s w e r e

c o l l e c t e d f r o m r o c k p i l e s ( in a n a r e a o f a b o u t

1 0 0 m
2
) n e a r th e t o w n o f C a i c oÂ i n t h e s t a t e o f

R io G r a n d e d o N o r t e , B r a z i l, f o r a n a ly s i s b y

h o r iz o n t a l a g a r o s e - g e l e l e c t r o p h o r e s i s . T h e y

w e r e id e n t i ® e d a c c o r d in g to L e n t a n d

W y g o d z in s k y ( 1 9 7 9 ) a n d b y c o m p a r i s o n w it h

p in n e d s p e c im e n s in t h e H e r m a n L e n t

H e m ip t e r a C o l l e c t i o n . T h e h e a d a n d th o r a x o f

e a c h in s e c t w e r e h o m o g e n i z e d in e n z y m e s t a -

b i li z e r f o r a l lo z y m e e l e c t r o p h o r e s is b y t h e

m e th o d o f S h a w a n d P r a s a d ( 1 9 7 0 ) . A f t e r

e l e c t r o p h o r e s is , t h e g e l s w e r e s t a in e d a s d e -

s c r ib e d b y M a n c h e n k o ( 1 9 9 4 ) . F o u r t e e n e n -

z y m e s y s t e m s w e r e a n a ly s e d , a s fo l l o w s :

a c o n i t a t e h y d r a t a s e (E C 4 .2 .1 .3 ; A C O N ) ; f u -

m a r a t e h y d r a t a s e (E C 4 .2 .1 .2 ; F U M ) ; g lu c o s e -

6 - p h o s p h a t e d e h y d r o g e n a s e (E C 1 .1 .1 .4 9 ;

G 6 P D ) ; g lu t a m ic o x a lo a c e t i c t r a n s a m in a s e (E C

2 .6 .1 .1 ; G O T ) ; g ly c e r o l - 3 - p h o s p h a t e d e h y d r o -

g e n a s e (E C 1 .1 .1 .8 ; G 3 P D ) ; h e x o k in a s e (E C

2 .7 .1 .1 ; H K ) ; i s o c it r a t e d e h y d r o g e n a s e (E C

1 .1 .1 .4 2 ; I D H ) ; m a l a t e d e h y d r o g e n a s e (E C

1 .1 .1 .3 7 ; M D H ) ; m a li c e n z y m e (E C 1 .1 .1 .4 0 ;

M E ) ; m a n n o s e - p h o s p h a t e is o m e r a s e (E C

5 .3 .1 .8 ; M P I ) ; g lu c o s e - p h o s p h a t e i s o m e r a s e

(E C 5 .3 .1 .9 ; P G I ) ; p h o s p h o g lu c o m u t a s e (E C

2 .7 .5 .1 ; P G M ) ; p h o s p h o g lu c o n a t e d e h y d r o g e -

n a s e (E C 1 .1 .1 .4 4 ; G D H ) ; a n d x a n th in e o x i -

d a s e (E C 1 .2 .3 .2 ; X O D ) . G e n o t y p e

f r e q u e n c ie s w e r e o b t a in e d d i r e c t l y b y b a n d

c o u n t in g . F r o m th e s e , g e n e f r e q u e n c ie s , h e t -

e r o z y g o s i t y e s t im a t e s , ® t s t o H a r d y ± W e in b e r g

e q u i l i b r i a a n d l e v e l s o f g e n e t i c id e n t i t y ( I ;

N e i , 1 9 7 8 ) w e r e c a l c u l a te d b y th e B io s y s - 1

c o m p u te r p r o g r a m m e (S w o f f o r d a n d S e -

l a n d e r , 1 9 8 1 ) .

S ix t e e n lo c i w e r e o b s e r v e d , o f w h ic h 1 1

w e r e d ia g n o s t i c ( se n su A y a l a , 1 9 8 3 ) o f e a c h

s p e c i e s ( s e e T a b l e a n d F ig . 2 ) . M e a n

h e t e r o z y g o s i t i e s w e r e v e r y lo w ( 0 .0 0 f o r T r i.

b r a si lie n si s a n d 0 .0 2 f o r T r i. p e t r o c h ii ) . T h e

g e n o t y p e p r o p o r t i o n s f o r t h e o n e p o ly m o r p h ic

lo c u s (A co n ) s h o w e d n o d e v i a t i o n s f r o m th o s e

e x p e c t e d f o r p o p u la t i o n s in H a r d y ± W e in b e r g

e q u i l i b r iu m (F i s h e r e x a c t t e s t ; P . 0 .0 5 ) .

S in c e t h e in s e c t s w e r e c o ll e c t e d f r o m p r e -

c i s e ly t h e s a m e e c o t o p e , t h e la r g e g e n e t i c

d i f f e r e n c e s b e tw e e n th e m in d ic a t e t h a t
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8 9 8 M O N T E I R O E T A L .

F ig . 1 . A d u lt in d iv id u a l s o f T r ia t o m a b r a s ili e n s is ( l e f t ) a n d T r ia t o m a p e t r o c h ii ( r i g h t ) .

T A B L E

A lle l e s fo u n d f o r e a c h lo c u s in T r i a t o m a b r a s i li e n s i s a n d T r i . p e t r o c h i i

L o c u s* T r ia t o m a b r a s i l ie n s i s T r i a to m a p e tr o c h i i

A C O N 1 B A

A C O N 2 B A ( 0 .2 8 ) , C ( 0 .7 2 )

F U M A B

G 3 P D 1 A A

G 3 P D 2 A A

G 6 P D B A

G O T A A

H K B A

I D H B A

M D H B A

M E A A

M P I A B

G D H B A

P G I A B

P G M A B

X O D A A

* S e e t e x t f o r e x p la n a t i o n o f a b b r e v i a t i o n s .



G E N E T I C C O N F I R M A T I O N O F T r ia t o m a p e tr o c h ii 8 9 9

F ig . 2 . A l lo z y m e p a t t e r n s fo r a c o n i t a t e h y d r a ta s e s 1 a n d 2 ( A C O N ), i s o c it r a t e d e h y d r o g e n a s e ( I D H ),

g lu c o s e - p h o s p h a t e is o m e r a s e (P G I ) a n d p h o s p h o g lu c o n a t e d e h y d r o g e n a s e ( G D H ) f r o m T r ia to m a p e tr o c h i i

( l a n e s 1 ± 3 a n d 7 ± 9 ) a n d T r ia t o m a b r a s il ie n s is ( la n e s 4 ± 6 a n d 1 0 ± 1 2 ) .



9 0 0 M O N T E I R O E T A L .

T r i. p e t r o c h ii a n d T r i. b r a s il ie n s is a r e in d e e d

r e p r o d u c t iv e ly i s o l a t e d , s o t h a t e a c h s h o u ld b e

c o n s id e r e d a v a li d s p e c ie s . T h e p r e s e n t r e s u l t s

a r e t h u s in a g r e e m e n t w i t h t h e c o n c lu s io n s o f

E s p õÂ n o la ( 1 9 7 1 ) a n d L e n t a n d W y g o d z in s k y

( 1 9 7 9 ) r a t h e r t h a n th a t o f L u c e n a ( 1 9 7 0 ) .

F u r t h e r m o r e , t h e v e r y lo w le v e l o f g e n e t i c

id e n t it y o b s e r v e d b e tw e e n th e tw o s p e c i e s

( I 5 0 .3 5 ) in d i c a t e s t h a t , in s p i t e o f t h e i r m o r -

p h o lo g i c a l s im i l a r it y , t h e y h a v e b e e n e v o lv in g

in d e p e n d e n t ly f o r c o n s id e r a b l e t im e (T h o r p e

a n d S o leÂ - C a v a , 1 9 9 4 ) .

A C K N O W L E D G E M E N T S . W e th a n k th e F u n -

d a cË aÄ o N a c io n a l d e S a uÂ d e a n d V . M a r c h o n -

S i l v a f o r h e lp in t h e c o ll e c t i o n o f t h e s a m p le s .

T h i s w o r k w a s s u p p o r t e d b y C o n s e lh o

N a c io n a l d e D e s e n v o lv im e n t o C ie n t õÂ ® c o e

T e c n o loÂ g i c o (C N P q ) o f B r a z i l, a n d b y

th e E u r o p e a n C o m m u n i ty ± L a t in A m e r i c a

T r i a t o m in e r e s e a r c h n e tw o r k (E C L A T ) .

F . A . M O N T E I R O

D e p a r t a m e n t o d e E n t o m o lo g i a ,

I n s t i t u t o O s w a ld o C r u z ,

A v . B r a s i l 4 3 6 5 , 2 1 0 4 5 ± 9 0 0

R io d e J a n e i r o , B r a z i l , a n d

D e p a r t a m e n t o d e G e n eÂ t i c a ,

U n iv e r s id a d e F e d e r a l d o R io d e J a n e i r o ,

A v . B r ig a d e i r o T r o m p o w s k y ,

2 1 9 4 1 ± 5 9 0 R io d e J a n e i r o , B r a z il

J . C O S T A *

D e p a r t a m e n t o d e E n t o m o lo g i a ,

I n s t i t u t o O s w a ld o C r u z ,

A v . B r a s i l 4 3 6 5 , 2 1 0 4 5 ± 9 0 0

R io d e J a n e i r o , B r a z i l

A . M . S O L EÂ - C A V A

D e p a r t a m e n t o d e G e n eÂ t i c a ,

U n iv e r s id a d e F e d e r a l d o R io d e J a n e i r o ,

A v . B r ig a d e i r o T r o m p o w s k y ,

2 1 9 4 1 ± 5 9 0 R io d e J a n e i r o , B r a z il

R e c e iv e d 1 2 A u g u s t 1 9 9 8 ,

R e v i se d a n d a c c e p te d 2 2 S e p t e m b e r 1 9 9 8

* A u th o r to w h o m c o r r e s p o n d e n c e s h o u ld b e a d d r e s s e d .

E - m a i l: j c o s t a @ g e n e .d b b m . ® o c r u z .b r ; f a x : 1 5 5 2 1 2 8 0

8 0 4 3 .

R E F E R E N C E S

A Y A L A , F . J . (1 9 8 3 ) . I n P r o te i n P o l y m o r p h is m a n d T a x o n o m i c S ig n i ® c a n c e , e d s O x f o rd , G . S . & R o l l in s o n ,

D . p p . 3 ± 2 6 . L o n d o n : A c a d e m ic P r e s s .

B A R R E T T , T . V . ( 1 9 9 6 ) . I n P ro ce e d in g s o f th e I n t e rn a t io n a l W o rk sh o p o n P o p u la t io n G e n e ti c s a n d C o n t r o l o f

T r i a t o m in a e , S a n t o D o m in g o d e L o s C o l o r a d o s, E cu a d o r , p p . 7 2 ± 7 7 . M e x i c o C i ty : N a t i o n a l I n s t i tu te

o f E p id e m io l o g i c a l D i a g n o s i s a n d R e fe r e n c e ( I N D R E ) .

C O S T A , J . , B A R T H , O . M ., M A R C H O N -S IL V A , V . , A L M E I D A , C . E . , F R E I T A S -S I B A JE V , M . G . R . & P A N Z E R A , F .

( 1 9 9 7 ) . M e m oÂ r i a s d o I n st it u t o O sw a ld o C r u z , 9 2 , 4 9 3 ± 4 9 8 .

E S P õÂ N O L A , H . N . ( 1 9 7 1 ) . R e v is ta B r a si le ir a d e B io l o g ia , 3 1 , 2 7 7 ± 2 8 1 .

L E N T , H . & W Y G O D Z I N S K Y , P . ( 1 9 7 9 ) . B u l le t in o f th e A m e r i c a n M u se u m o f N a tu r a l H i st o r y , 1 6 3 , 1 2 3 ± 5 2 0 .

L U C E N A , D . T . ( 1 9 7 0 ) . R e v is ta B r a s ile i r a d e M a la r io l o g ia e D o e n cË a s T r o p ic a is , 2 2 , 3 ± 1 7 3 .

M A N C H E N K O , G . P . ( 1 9 9 4 ) . A H a n d b o o k o f D e te c t io n o f E n z y m e s o n E le c t r o p h o r e ti c G e ls . L o n d o n :

C R C P r e s s .

N E I , M . (1 9 7 8 ) . G e n e ti c s , 8 9 , 5 8 3 ± 5 9 0 .

S H A W , P . R . & P R A S A D , R . ( 1 9 7 0 ) . B io c h e m ic a l G e n e tic s , 4 , 2 9 7 ± 3 2 0 .

S I L V E I R A , A . C . , F E IT O S A , V . R . & B O R G E S , R . ( 1 9 8 4 ) . R e v is ta B r a s ile i ra d e M a la r i o lo g i a e D o e n cË a s T r o p ic a is,

3 6 , 1 5 ± 3 1 2 .

S W O F F O R D , L . & S E L A N D E R , R . B . (1 9 8 1 ) . J o u r n a l o f H e r e d it y , 7 2 , 2 8 1 ± 2 8 3 .

T H O R P E , J . P . & S O L EÂ -C A V A , A . M . ( 1 9 9 4 ) . Z o o lo lo g ic a S c r i p t a , 2 3 , 3 ± 1 8 .

http://matilde.ingentaselect.com/nw=1/rpsv/cgi-bin/linker?ext=a&reqidx=/0074-0276^28^2992L.493[aid=112247,csa=0074-0276^26vol=92^26iss=4^26firstpage=493]
http://matilde.ingentaselect.com/nw=1/rpsv/cgi-bin/linker?ext=a&reqidx=/0006-2928^28^294L.297[aid=28173,nlm=4193186]
http://matilde.ingentaselect.com/nw=1/rpsv/cgi-bin/linker?ext=a&reqidx=/0022-1503^28^2972L.281[aid=28412,csa=0022-1503^26vol=72^26iss=4^26firstpage=281]

